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Nome: NUmero:

Cotacdo: (Espaco reservado para classificacdes)

1. (10) 2. (15) 3.a (15) 4.a (15) 5. (10)
3.b (15) 4.b (10)
4.c (10)

Nota: todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. A Marta tem 4 meios de transporte alternativos para ir de determinada origem para o seu destino: O
autocarro que utiliza em 40% das vezes, o metro que utiliza em 30%, a bicicleta (20% das vezes) ou ir a pé. A
probabilidade de chegar atrasada é de 0.1 quando utiliza o metro, 0.2 quando recorre ao autocarro e de 0.05
guando vai de bicicleta ou a pé. Tendo a Marta chegado atrasada ao destino, qual a probabilidade de ter
vindo de autocarro.

x/2 0<x<1
2. Seja X uma variavel aleat6ria com fungdo densidade dada por f, (x)=40.75 1<x<2
0 outros X

Obtenha a fungdo de distribuigdo de X , calcule P(X >1.5| X >0.4) e calcule também a média da

variadvel aleatdria X .

3. Seja (X,Y) uma varidvel aleatdria bidimensional discreta com a seguinte fungdo de probabilidade:

x\y 0 1 2 3

0.05 0.05 0.10 0.10
0.02 0.03 0.05 0.10
0.08 0.12 0.15 0.15

N[—|O

a. Calcule P(Y >0), P(Y >0| X =0) e P(Y >1| X <)
b. Calcule E(XY), E(X) e E(Y). Sera que este resultado Ihe permite concluir sobre a eventual

independénciaentre X eY ?

4. Seja (X,Y) uma varidvel aleatdria bidimensional continua com fung&o de densidade dada por
3x
f (X, y)=E, O<y<2,0<x<2y.

a. Obtenha as fungdes densidade marginaisde X ede Y e calcule P(X >Y).
b. Obtenha f,, (y|1) ecalcule P(Y >1| X =1).

c. Seja U=2Y—-X eV =Y .Obtenha a fungdo densidade conjunta do par (U,V).

5. Seja F, afungdo de distribuicdo da variavel aleatéria X . Serd a fungdo F, (Y) =1—(1— F (y))r com r

inteiro positivo uma fungao de distribuicdo? Caso sim, prove-o, caso ndo explique porqué.




Solugdes

1. Sejam os acontecimentos: A — “Autocarro”, M — “Metro”, B — “Bicicleta” e P — “Pé”
Defina-se também o acontecimento At — “chegar atrasada”.
Do teorema da probabilidade total sabe-se que
P(At) =P(At| A)xP(A)+P(At|M)xP(M)+P(At|B)xP(B)+ P(At| P)x P(P)
=0.2x0.4+0.1x0.3+0.05x0.2+0.05x (1-(0.4+0.3+0.2))

=0.08+0.03+0.01+0.005=0.125
Donde, pela férmula de Bayes,
P(At| A)xP(A) _ 0.2x0.4 _E _

P(A| At) = 0.64
P(At) 0125 25
2. Para afuncao de distribuicdo vem
0 x<0
) 0 x<0
jo(ulz)du 0<x<l |go5y? 0<x<l
P0=10 . T 10.2540.75(x=1) 1<x<2
[[wr2du+["075du 1<x<2 [02F0BK-D lsx<
0 ! 1 X>2
1 X>2
0 x<0
~ 0.25x? 0<x<1
]10.75x-05 1<x<2
1 X>2
P(X >15|X >04) = P(X>15) _1-(0.75x15-05) 0375 _ .0
P(X >0.4) 1-0.04 0.96

2 3L 52
E(X):le—dX+J‘2%dX: X_ + 31 :l+(g_§j:§
02 14 6 0 8 6 8 8 24

1

a. P(Y >0)=1-P(Y =0)=1-0.15=0.85;
f(0,)+f(0,2+f(03 025 5

P(Y >0| X =0) = =222,
£(0,0)+ f(0,)+ f(0,2)+ f(0,3) 030 6

p(y >1[x <= PXELY =D _PX<LY>D)_ f(0.9)+f03+f(1L2)+ {13 035
P(X <1) P(X <1) 1-(0.08+0.12+0.15+0.15)  0.50

E(XY)=1x0.03+2x0.12+2x0.05+4x0.15+3x0.1+6x0.15

=0.03+0.24+0.10+0.60+0.30+0.9 = 2.17
E(X)=1x0.2+2x0.5=12; E(Y)=1x0.2+2x0.3+3x0.35=1.85

Como E(XY) = E(X)xE(Y) pode-se concluir que as v.a. ndo sdo independentes.

4. f(x,y):i—g, O<y<2,0<x<2y.

. 2y 3x | 12y2 3y?
a f, (=] fxydx=] de:(%l =5, — g 0<y<2

Para a marginal de X temos de utilizar a descri¢do alternativa do suporte



_ 2
1°><(X)=Lo f(x,y)dy=I2 %dy=3—x[2—5j=m O<x<4

X216 16 2 32
23K 23 (x| 29y 9(y'T 24 3
P(X>Y =| —|—1| d d — =
(X>Y)= ” 016(2} V=l 3 32[3}0 32 4
f(Ly) 3/16 2 (Zy} 1
b. D= ,1/12<y<2 P(Y >15|X =1 —d =|—| ==
=2 =g Ty y<2 P(Y>15|X =1)= j 3] =3

U=2Y-X -1 2

1

) X=-U+2V
c. Sejaentdo . Resolvendo vem

e portanto J =
Y=V

‘:_1.

o)== 0y 0<v—u<ves0<u<2y
vy 16

Para ser fungdo de distribui¢do tem de verificar 3 condiges: ndo decrescenteem R ; F(—0) =0 e F(+w0) =1;

Continuidade a direita F(a") = F(a).
Como F, é funcdo de distribuicdo verifica estas condigdes sendo necessario confirmar que F, também as verifica.

F (y+Ay)=1-(1-F,(y+Ay))" considerando Ay >0

>1-(1-F,(y)) jaqueF, (y+Ay)=F, (y) logo1-F, (y+Ay) <1-F,(y)

e a elevacdo a uma poténcia positiva ndo altera a desigualdade
=FK (y)
F, (—0) =1—-(1- F(-»)) =1-(1-0)' =0

F, (+0) =1-(1-F (+2)) =1-(1-1) =1

F (@) =1-(1-F,(a")) =1-(1-F(a)) =F,(a)



